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الفصل الثاني: تابع
نشأة القارات والغلاف الصخري للأرض

.والعمليات الداخلية البانية

94حتى صفحة 75من صفحة : عناصر محاضرة اليوم
:وتتمثل في النقاط التالية

 
 
افية: ثانيا .الأزمنة الجيولوجية وأهميتها الجغر

 
 
.العمليات الداخلية البانية: ثالثا

العمليات الداخلية البطيئة-أ

الالتواءات–1

الانكسارات-2





افية الجغر ا  ه وأهميت الجيولوجية  الأزمنة 

وجودهالليسالأولىالأرضقشرةأنالقول يمكنحيثواحدة،دفعةتنشألمالحاليةالأرضقشرةإن•
.الآن

ونقلتاتطبقتفتتحيثجديدة؛تغيراتالأرضبسطحتأحدثالجيولوجيةوالعصور الأزمنةمنكل•
تحول أوسة،يابذلكبعدأصبحتثموالمحيطاتالبحارقاعفىتكونتأخرى وطبقاتبعيدة،جهاتإلى

غيرتانيةبركوثوراناتوانكساراتالتواءاتمنالأرضسطحلهتعرضومامائية،مسطحاتإلىيابس
حركتهتسمى)قاراتتكون علىالحركاتهذهساعدتوقدالأرضية،الكرةسطحأشكالمن

epirogenic)الجباللتكون أدىماومنها(حركتهوتسمىorogenic).



الجيولوجية على خمسة أسس  الأزمنة  : هىقامت 

: cycleالدورة -1•

•2- 
 
 لا تتأثر الطبقات القديمة شديدة الصلابة بالاضطرابات الحديثة إلا تأثرا

 
.محدودا

.بعض الظاهرات الطبيعيةفىيصعب تفسير التشابه الغريب -3•

.ليمالإقفىالغالب على اضطرابات حديثة فىتدل الحركات البركانية ونشاطاتها -4•

 يالجغرافيفيد الإلمام بالأزمنة الجيولوجية -5•
 
جغرافية القديمة التعرف على الحالة الفيكثيرا

(Palaeogeography)لبعض القارات 



الجيولوجية على خمسة أسس  الأزمنة  قامت  : هىوقد 

:cycleالدورة-1•

ابسفاليواحدة،صورةعلىوالدوامالثباتعنالبعدكلبعيدةالأرضسطححالةأننعرفأنيجب
المتصلحر والببالمحيط،المغلقالبحر يتصلوقديابس،إلىيتحول قدوالبحر بحر إلىيتحول قد

نحتبحيثدورةوللجبالمغلق،بحر إلىويتحول عنهينفصلقدبالمحيط
ُ
 ثمذراتهات

ُ
أجزاؤهاحملت

البحار ياهمتحتمنجديدةأرضلترتفعالأرضيةالاضطراباتتأتىثمالمحيط،إلىالأنهار بواسطة
 للأنهار فإندورةللجبالوكماوالمحيطات،

 
وأخرى ديمةقبأنهاالجبالبعضتوصفلذلكدورة،أيضا

مرحلةىإلوصلتالتىوالأخرى الشبابمرحلةفيالقويةبالفتيةالأنهار كذلكوتوصفحديثة،

.الجيولوجيةوالعصور بالأزمنةترتبطأنهاوالحديثالقديمومعنىالشيخوخة،



 تإلاالحديثةبالاضطراباتالصلابةشديدةالقديمةالطبقاتتتأثرلا-2•
 
،أثرا

 
محدودا

 كانتيالتيهالأرضية،القشرةأصابتيالتالعنيفةالاضطراباتأحدثوكانت
 
يفسببا

جباللاسلوسالهمالايا،جبالومنهاآسياوسطومرتفعاتالأوربيةالألبجبالتكوين
أطلسلوجباالجنوبية،أمريكابغربالإنديزوجبالالشماليةأمريكابغربيالروك

طبقاتهاأنبسببالحركةبهذهإفريقياقارةيباقيتأثرولمإفريقيا،غرببشمال
لابدوأخرى ارةقبينالتضاريساختلافعلىللوقوفيوبالتالالصلابة،شديدةقديمة

.الجيولوجيةالأزمنةتتابععلىالتعرفمن



واحد،زمنفىثتحدبحركاتكلهانربطهالمماالطبيعية،الظاهراتبعضفىالغريبالتشابهتفسير يصعب-3•
 فمثواحد،جيولوجىزمنفىتكونتقدكانتإذاعام،بوجهالالتوائيةالجبالاتجاهيتشابهحيث

 
معظمل

إلىالغربمنعامباتجاهآسياوسطمرتفعاتتأخذهالذىالاتجاهنفستأخذأورباجنوبفىالألبجبال
مقاومةبتفسيرهيمكنالذىالشذوذبعضوبرغمالجنوب،إلىالشمالمنالأمريكتينغربواتجاهالشرق،

 القديمة،الطبقات
 
.:الأتيةالظاهراتفىتشابهيوجدفمثل

.والبلقانترانسلفانياجبالإلتواء-أ•

.طارق جبلمضيقوجنوبشمالالجبالإلتواء-ب•

.إيطالياشمالفىالبونهر حوضغربىحول الجبالإلتواء-جـ•

.يرجع هذا التشابه الكبير إلى اتحاد ظروف التكوين وليس للصدفة



فىديثةحاضطراباتعلىالغالبفىونشاطاتهاالبركانيةالحركاتتدل-4•
.الإقليم

 
 
علىالتعرفوبدون التكوين،حيثمنأورباأجزاءأحدثهىإيطاليافمثلا
الخامدةينالبراكيفهمأنالإنسانيستطيعلاوترتيبها،الجيولوجيةالأزمنة

.وتوزيعهاوالثائرة



 الجغرافىالجيولوجيةبالأزمنةالإلماميفيد-5•
 
الحالةلىعالتعرففىكثيرا

حيثمن(Palaeogeography)القاراتلبعضالقديمةالجغرافية
فىواليابسءالماتوزيعأىبعض،عنبعضهاانفصالهاأوببعضبعضهااتصالها

.الجيولوجيةالأزمنةمختلف



:تقدير عمر الطبقات

التىالصخور يدرسأنفلبدللأرض،الافتراض ىالعمروبالتالىالطبقاتتاريخعلىالجيولوجىيتعرفلكى•
بقايااستهدر فىالجيولوجىيساعدماوأهمالرسوبية،الصخور طبقاتوخاصةالأرضية،القشرةمنهاتتألف

حفرياتالنسميهاالتىهىالبقاياوهذه،جيولوجىوعصرزمنكلفىتعيشكانتالتىالحيةالكائنات
(Fossils).

،كائناتبقايافيهاليسطبقاتهناكوبالطبع•
 
 قديمعهدفىتكونتلأنهاوذلكمطلقا

 
علىتكنلمبحيث،جدا

 ركتتأنشأنهامنتكنلمكائناتفىتتمثلكانتالحياةأنأو الآن،نراهالذىالنوعمنحياةالأرض
 
فىآثارا

فىتكونتالأنهالكائناتبقايامنالطبقاتتخلو قدالأحيانبعضوفىلافقارية،كائناتأنهاأيالصخور 
،صحراويةالرواسبتكون كأنالحياةعلىتساعدلا ظروف

 
ذههعمر علىنستدلالحالهذهوفىمثل

.الطبقاتمنفوقهاوماتحتهابمابمقارنتهاالطبقات



:أهمهاأنواعمنحيةكائناتبقاياآثار علىالطبقاتوتحتوى 

أندون لعضويةاالبقايالحفظصالحةالبيئةتكون وأنالتكوين،حديثةالطبقاتفىيوجدالذىوالمحاور العظام•

.بالتحللتصاب

 ويزولنفسهالجسميتحللأنبعدالصخر،داخلمطبوعةالجسمصورةتوجدأن•
 
.تماما

.العضويةالجسممادةتتحللأنبعدللجسمالداخلىالفراغصورة•

صخرالمحلهويحلبالتدريج،العضويةمادتهتتحللأنبعدالنباتأوالحيوانلجسمكاملةدقيقةصورة•

،ملائمةظروففىإلاذلكيحدثولاالجسم،فيهالموجود
 
السيليكا،مادةمحلهوحلتالشجرتحللفإذاجدا

والأنهارتوالبحيراوالبحارالمحيطاتقيعانفىطبقاتشكلفىالانتشارالواسعةالحفرياتهذهوتكونت•

 تترككماوالمستنقعات،
 
.حفرياتإلىزمنالمعوتتحول التربةفىآثارهاالبريةوالكائناتالحيواناتمنكثيرا



:أهمية الحفريات على ما يلى 

.فالأقدالأقدمترتيبهاوعلىالطبقات،عمر تقدير علىدلالتها-1•

أو بحر أو نهر فىتكونتقدالحفرياتهذهتكون كأنفيه،توجدالذىللإقليمالطبيعيةالحالةعلىدلالتها-2•
.بحيرة

يعيشأنيستطيعلا المناخمنخاصنوع(نباتات–تhحيوان)الكائناتمننوعفلكلالمناخ،علىدلالتها-3•
.فيهإلا 

كانتىالأولفالكائناتآخر،إلىطور منالحياةتنتقلحيث:الأرضسطحعلىالحياةتطور علىدلالتها-4•
 أنواعها،وقلةتركيبهافىبسيطة

 
الزواحفتظهر لمبينما،السيلورىالعصرفىإلاالأسماكتظهر لمفمثل

.(الثانىنالزم)الميزوزوىالزمنفىالثدييةالحيواناتوظهرت،الفحمىالعصرفىإلاالبرمائيةوالكائنات





 
 
ا: ثالثا :لأرضالعمليات الداخلية البانية لسطح 

:  يمكن تقسيمها إلى مجموعتين رئيسيتين هما •

.وتتمثل في الالتواءات والانكسارات: قوى باطنية بطيئة-1•

.وتتمثل في الزلازل والبراكين: قوى باطنية سريعة أو فجائية-2•



 
 
:  القوى الباطنية البطيئة : أولا

نوعين وتعتبر من أهم هذه الظاهرات التي تدل على عدم استقرار القشرة الأرضية، ومن ثم تنقسم إلى•
:أساسيين حسب اتجاه القوى المسببة لها هي

ة الالتوائية، قوى أفقية ينشأ عنها انثناء الصخور الرسوبية وطيها تؤدى إلى تكوين السلسل الجبلي-1•

.وتسمى بالقوى الداخلية المكونة للجبال

سطح قوى رأسية إلى أعلى أو إلى أسفل، والتي تؤدى إلى رفع الكتل القارية أو خفضها دون مستوى -2•

.البحر، وتعتبر هذه القوى أهم القوى البانية للقارات



 
 
FOLDS:الالتواءات: أولا

ضغوطلتعرضهانتيجةأسفل،أوأعلىإلىالقشرةطبقاتبعضانثناءحركات•
لنسبيةامرونتهابسببالرسوبيةالصخور طبقاتفىالالتواءويحدثجانبية،
التكوينحديثةالطبقاتتكون عندما



مقعرةثناياتلتكون أسفلإلىإماتتجعدفإنهاالرسوبية،الصخور طبقاتتنثنيوعندما•

Synclines،محدبةثناياتلتكون أعلىإلىأوAnticlines، منالإلتواءويتكون
أجزاء،



: أجزاء الطية

strikeالمضربخططول علىالطيةامتداد:الطيةطول -1• - line.

 العرضويتفاوتالميلاتجاهفىfoldedالملتويةالطبقاتبينالمسافة:الطيةعرض-2•
 
 كتفاوتا

 
بيرا

.سنتيمتراتوعدةمتراتالكيلو عشراتبينماللغاية

،تقريبمتماثلينقسمينإلىالطيةيقسمالذىالسطحأو المستوى :الطيةمحور سطح-3•
 
ويكون ا

 
 
.ميلهواتجاهبمقدار وذلكالمضرببخطوطتحديدهويمكنمنحنى،سطحأحيانا

منعدديةطولكلالملتويةالطبقةسطحمعالمحور مستوى تقاطععنالناتجالخط:الطيةمحور -4•
.الامتدادأفقيةأو مائلأو رأس ىوضعفىتكون قدالمحاور 

.المحور سطحجانبىعلىالمائلةالطبقات:limbsالطيةجناحا-5•

نمطبقةلكلوتوجدالمحدبة،الطيةمنمنسوبأعلىمستوى علىتمتدنقطة:الطيةقمة-6•

.قمةللطيةالمكونةالطبقات

.أعلى الطيةفىالخط الذى يصل بين نقطة القمة : خط القمم-7•

.قعرةنقطة أدنى منسوب للطية المقعرة ويوجد قاع لكل طبقة من طبقات الطية الم: قاع الطية-8•



:أنواع الطيات 

Monocline: الطية وحيدة الميل –1•

Symetrical: الطية المنتظمة أو المتماثلة-2• Fold

Asymetrical: الطية المائلة أو غير المنتظمة-3• Fold

Oerturned: ـ الطية المقلوبة4• Fold

Rcumbent: المستلقاةـ الطية 5• Fold

Nappe: الطية الزاحفة-6•

Cmposite: الطية المركبة-7• Fold

Ptching: الطية المنحدرة-8• Fold 



الميل –1 MONOCLINE: الطية وحيدة 

 أو مفىطية يشتد ميل الطبقات •
 
 غير جانب واحد من جانبيها، مع بقاء الطبقات أفقية تقريبا

 
ائلة ميل

قيمة زاوية الميلفىجانبها الآخر، ومن ثم يحدث تغير فىواضح 



أو المتماثلة-2 SYMETRICAL: الطية المنتظمة  FOLD

طبقاتهاظلتكمامقعرة،طيةأو محدبةطيةالالتواءكانسواءالطية،طرفيكل علىالطبقاتميليتساوى •

.الأرضسطحعلىعموديومحورهاالطية،هذهفيالجناحانيتساوى الأصلي،نظامهاعلىمحافظة



أو غير المنتظمة-3 المائلة  ASYMETRICAL: الطية  FOLD

 ما عن زاوية ميل•
 
الجانب تميل الطبقات في هذا النوع من الطيات بزاوية ميل أكبر نوعا

.الطية أطول من الجانب الآخرجناحىفإن أحد وبالتالىالآخر، 



OERTURNED: ـ الطية المقلوبة4 FOLD

درجة، ويكون هذا 905الطية بحيث تزيد زاوية هذا الميل عن   جناحىويشتد ميل طبقات أحد •

.الأفقىالجناح أقصر بكثير من الجناح الآخر، ويمثل محورها زاوية حادة مع المستوى 



RCUMBENT: المستلقاةـ الطية 5 FOLD

 ويختفى تحت الجانب الآخر، ولذل•
 
ك يختل يستلقى أحد الجناحان على سطح الأرض تماما

قات الأقدم الجانب الأسفل بحيث تقع الطبقات الحديثة تحت الطبفىترتيب الطبقات 

.الأفقىشكل زاوية حادة مع المستوى فىمنها، ويظهر محورها 



NAPPE: الطية الزاحفة-6

زاداةمستلقطيةمنالعلوى الجانبيمثلالذىالزاحفالصخرى الغطاء•
حزحوالتز الطيةبقيةعنانفصالهإلىأدىمماالشديد،الضغطعليه
(فصالهاان)الطيةتصدعإلىالجانبىالضغطزيادةيؤدىحيثعنها،بعيد
امحورهويظهر الأسفلجانبهاعنالأعلىجانبهاوفصلمحورها،عند

.الأرضلسطحموازى 



CMPOSITE: الطية المركبة-7 FOLD

،صغيرةثنياتبداخلهاتضمكبيرةطية•
 
شاسعةنطقةمتتعرضعندماتتكون وهىنسبيا

هذامنالطيةتشغلوقد،أخرى مرةللنثناءالطياتمنمجموعةبهاتكونتأنسبق
قليميةالإأو الكبرى الطياتباسمتشتهر و المربعة،متراتالكيلو منآلافعدةالنوع



PITCHING FOLD: الطية المنحدرة-8

 الطيةمحور يظهر•
 
 لا،الأفقىالاتجاهعلىمائلا

 
أوواحدةةناحيمنسواءأفقيا

اسمفقىالأ الاتجاهمعالمحور يصنعهاالتىالزاويةعلىويطلقناحيتين،من

.الانحدارزاوية



الكبرى خلل العصور الجيولوجية  ائية  :الحركات الالتو

قشرة فىلاستقرار واالنسبىفترات جيولوجية متتابعة، كان يفصل بين كل منها فترة من الهدوء فىوقد حدثت الحركات الثلثة •
.الأرض، كانت فترات الهدوء تستمر لعدة مليين من السنين

.مليون سنة300حدثت الحركة الأولى منذ أكثر من •

Calidonian:الكاليدونيةالحركة  Movement

.مليون سنة200منذ أكثر من أىنهاية الزمن الأول فىحدثت والتىالحركة الثانية •

Hercynian Movement: الهرسينيةالحركة 

مليون سنة25حدثت منذ ما يقرب من والتىالحركة الثالثة •

Alpine Movement:الألبيةالحركة •



مليون سنة 300الكاليدونيةالحركة 

مرتفعاتإلىالاسمبهذاتسميتهاوتعود•
إليها،تميتنوالتىاسكتلندا،شمالفىكاليدونيا

الجيولوجىالزمنأواسطفىالحركةحدثت
ومن،والديفونىالسيلورىعصرى فىالأول 
شمالتمرتفعالهاتنتمىالتىالمرتفعاتأشهر 

توتكون،اسكندنياوهومرتفعاتإسكتلندا
فىالشماليةبأمريكاالإبلشجبالمرتفعات

فيلا إيتملماكتمالهاولكنالحركة،هذهنهاية
.الهرسينيةالحركةفترة



 HERCYNIAN MOVEMENT: الهرسينيةالحركة -2

بعدبدأتأنهايعنيمام،والبرمىالفحمىعصرى فىخاصةالأول الجيولوجىالزمنمنالأخير الجزءفىوحدثتالفارسيكيةبالحركةفرنساوغرببريطانيافىتعرف•
 منهاالجنوبإلىوتوجدالسنين،منالمليينبعشراتالكاليدونيةالحركةانتهتان

 
 ارتفـاأكـثر فإنهاأحـدثولأنهاالقارات،كلفىتقريبا

 
تعرضهاجانبإلىهذامنها،عا

ووسطهاأورباربغوجبالانجلترا،وجنوبويلز وجنوبأيرلنداجنوبفىلهاتنتميالتىالمرتفعاتأهموتوجدجديدة،رفعحركاتإلىلاحقةعصور فىبعدفيما
أرمينياجبالفىآسيافىوتوجدأورال،وجبالأسبانيامرتفعاتوبعضالسوداء،والغابةوالفوجالسوديتوجبالبوهيميا،وهضبةالوسطىفرنساهضبةمثل

المليو أرخبيلمرتفعاتفىتوجدكمالن،تسنجبالمثلالصينمرتفعاتوبعضشان،وتيانضنجانوجبالبيكالإقليموجبالالصغرى،آسياجبالوبعض

.بورينووجزيرةجاوهجزيرةمثلإندونيسياجزر وبعض

وفىالشرقىالساحلطول علىاستراليافىالشرقيةالألبجبالمعظمفىوتتمثل•

الإبلشجبالفتعتبر الشماليةأمريكاقارةفىأما،نيوزيلندةجزر جهاتبعض

 
 
 ممثل

 
الجنوبىلقسمافىالجنوبيةأمريكافىوتتمثل،الإلتواءاتلهذهرئيسيا

اقعةالمنطقةفي،الإنديزلجبال دولةيفالبمباسوسهلبتاجونيابينالو

وكذلكارة،القغربجنوبفىالكابجبالإفريقيافىتمثلهابينماالأرجنتين،

والأجزاءالصغرى أطلسوجبالمراكشهضبةفىالهرسينيةالإلتواءات

.الكبرى الصحراءمنالشمالية



 ALPINE MOVEMENT:الألبيةالحركة -3

ومازالتفاع،والارتالامتدادحيثمنالعالمجبالأعظمفجبالهاولذلكالأرضية،القشرةأصابتالتىالإلتوائيةالحركاتأحدث•
عواملوأنالث،الثالزمنمنتصففىأوجهاوبلغتالثانىالجيولوجىالزمنأواخر فىبدأتحيثحدوثهامدةلقربالآنحتىترتفع

العصر حسبأقسامةثلثإلىتقسمبلواحدوقتفىكلهاتحدثلمأنهاونجديخفضها،الذىبالقدر فيهاتؤثر لموالتعريةالتجوية
التىتوسطةالمالألبوجبالالثالث،الزمنوأوائلالثانىالزمنأواخر فىنشأتالتىالقديمةالألبيةفالجبالفيه،حدثتالذى

.نالآ حتىمستمرةومازالتالثالثالزمنأواخر فىنشأتالتىالحديثةالألبجبالثمالثالث،الزمنأواسطفىنشأت



 
 
FAULTSالانكسارات : ثانيا

الصخور،اعأنو مختلففىوالاتجاهاتالأحجامالمختلفةالصدوعحدوثإلىالأرضيةالحركاتمنكثير تؤدى•

verticalرأسيةقوى بسببالصدوعوتحدث forces، تنتجأفقيةوقوى 
 
ضغطحدوثعنأساسا

Compression شدأوtensionالأرضيةالقشرةفىتشققاتوالصدوعالصخور،لهتتعرض
surfaceالصدعسطحموازاةفىللتزحزحجوانبهاعلىالصخور تتعرض of fracture،كانتوإن
 اكثر لكنهاالصخور أنواعكلفىتحدث

 
ملليمتر بينامالإزاحةتتراوحماوعادةالرسوبية،الصخور فىوضوحا

.متراتكيلو وعدةواحد



للإزاحةامتدادهطول علىالصخور تعرضتالذىالسطحعلىويطلق•

displacement" الصدعسطحأو"التصدعمستوىfault plane"
أثناءور الصخوسحقتفتتعنالناتجةالصخريةالمفتتاتتغطيهماوعادة

 امتدادايمتدقدوالذىالصدع،مستوى علىالكتلانزلاق
 
 ماأورأسيا

 
.ئلا



أجزاء الصدع 

 Plane Fault:سطح الصدع-1•

 Throw of Fault:رمية الصدع-2•

 Dip of Fault: ميل الصدع-3•

 Heave of Fault:الجانبىالزحف -4•

 Fault Scarp: الصدعيةالحافة -5•



:أنواع الصدوع 

هينوعتتالصـدوعفإنالتصدع،عملياتفيتتدخلالتيوالعواملالقوى تنوعنتيجة•
:كالتاليأنـواععدةإلىتقسيمهايمـكنذلكوعلىالأخرى،

Normal fault: العادىالصدع -1•

 Reverse fault:الصدع المعكوس -2•

انىالصدع -3•  Rotational Fault:الدور

 Tear Fault(:التمزق )الأفقىالصدع -4•

 Step Fault:الصدوع السلمية-5•

Overthrast:الصدع الزاحف-6• Fault 

 Horst(:هورست)الصدع القافز -7•

 Graben:الأخدودىالصدع -8•



NORMAL FAULT: العادىالصدع -

ل ا بسبب   
 
با ل غا يحدث  و   

 
الأنواع وجودا ر  شد أكث

إلى المعلق  نبه  رمية جا أن  والمعتاد  لعنيف،  ا
أعلى ى  ل إ السفلى  نبه  رمية جا ينما  ب أسفل، 



 REVERSE FAULT:الصدع المعكوس -2

ورمية"الضغطبصدع"يعرففإنهولذلكشديد،جانبىلضغطالمنطقةتعرضنتيجةيحدث•
المسافةصنقذلكعلىويترتبأسفل،إلىالسفلىحائطهرميةبينماأعلىإلىالمعلقحائطه
العادىالصدععنينجمماعكسوهذاالتصدع،لمنطقةالأفقية



انىالصدع -3  ROTATIONAL FAULT:الدور

انيةحركاتبفعلينشأ• عدةىإلوينقسمتمزق،كصدعدور
صخور التحركتإذاويحدثوالمنزلق،المفصلىمنهاأنواع
وعالنهذاوتواكب،رأس ىأوأفقىمحور حول دائرى بشكل

قليلحالأىعلىولكنهزلزالية،هزاتالصدوعمن

.الحدوث



TEAR FAULT الصدع الأفقي

 تكون بلالعكسأو أعلىإلىأسفلمنتكون لا فيهالزحفحركاتأنفى•
 
ويحدث،قىأفاتجاهفىغالبا

اتجاهيننمأفقيةلضغوطالصخرى التركيبمنمتجاورتينمنطقتينلتعرضنتيجةالأفقىالزحف
 منهجزءوزحفالتركيبهذاتمزق إلىذلكيؤدىفقدمتضادين،

 
 زحفا

 
لزحفادمضاتجاهفىأفقيا

.متضاديناتجاهينفيزحفهمايعنيمماالآخر جزئه



 STEP FAULT:الصدوع السلمية-5

ظهور لىإوتؤدىواحد،اتجاهفىكلهاترمىالتىالمتوازيةالصدوعمنمجموعة•
وأعاديةالصدوعكانتإنذلكفىويستوى السلم،درجاتبشكلالأرض

تقسمثبحيما،منطقةفىالصدوعمنمتقاربعددشكلفىوتظهرمعكوسة،
متوازيةكتلإلى



OVERTHRUST FAULT:الصدع الزاحف-6

تؤدىةبدرجالجانبىالضغطلتزايدنتيجةويحدثالمعكوس،للصدعتاليةمرحلة•
ضبعتختفىالحالةهذهوفىالسفلى،الحائطفوق المعلقالحائطزحفإلى

ادةلزينتيجةالزاحفالصدعيحدثوقدالأقدم،الطبقاتتحتالأحدثالطبقات
صدعها،تإلىالزيادةهذهتؤدىحيثالمستلقية،الطياتإحدىعلىالجانبىالضغط

صالهوانفالطيةلهذهالأعلىالجانبزحفإلىيؤدىفقدالضغطتزايداستمر وإذا
 
 
الأسفلجانبهاعنتماما



 HORST(:هورست)الصدع القافز -7

بير، ينشأ بسبب ارتفاع كتلة صخرية يحدها صدعان من الجانبين لهما ميل ك•
أسفل، ويحدث ذلك إما بسبب رفع الكتلة إلى أعلى أو بسبب هبوط الجانبين إلى

.فتظهر الكتلة الوسطى مرتفعة



 GRABEN:الأخدودىالصدع -8

اياذاتمعكوسةأو عاديةصدوعبهتحيطتركيبيمنخفض• وتظهر ،كبيرةميلزو
ههذأشهر ومنالمحيطية،الأحواضقيعانفوق أو القاريةالكتلسطحعلى

 الأحمر البحر يمثلوالذىالعظيم،الإفريقىالأخدود:الأخاديد
 
ويمتدمنه،جزءا

وكذلكإفريقيا،قارةفىمتركيلو 5600منهامتر كيلو 7200لمسافةالأخدودهذا

.وغيرهاألمانيافىالرينوادىصدع



:  أهمية الصدوع في تشكيل سطح الأرض

Grabrn:الصدعيةالأودية -1• of Rift Valley  

Horsts: الصدعيةالهضاب -2•

 :Fault Scarpsالصدعيةالحافات -3•



 لحسن الاستماع
 
شكرا


