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أساسيات الهندسة
هندسة المسلمات 

. الهندسة الإقليدية➢

.الهندسة الزائدية➢

.الهندسة الناقصية➢
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الفصل الأول 

.  مكونات نظام المسلمات❖

.خواص النظام الرياضي❖
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أنظمة المسلمات

عضباختيرتإذامسلماتأنهرياضينظامعنيقال:تعريف

توأثبت(أثباتبدونعبارةصحةافترض)كمسلماتعباراته

ددعيكونأنبشرطالمنطقوقواعدالمسلماتتلكمنالعبارات

.بعضهامعمتناقضةوليستيمكنماأقلالمسلمات
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مكونات نظام المسلمات

اللامعرفات

المسلمات

التعاريف

النظريات
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(:غير المعروفات)اللامعرفات: أولا 

تحمللرياضيبنظامخاصةالعناصرمنمجموعةهي

ا معني وأصفةأيمنيجردهامعرفاتكلاواختيارهامعينا

ا المعنيأكانسواءا معني ا أولفظيا .حسيا

بعضلتمثالنتماءعلاقةالمستوي،المستقيم،النقطة،:مثال

.الهندسةفياللامعرفات



ا  :المسلمات: ثانيا
أوخواصوتحددبرهانبدونصحتهاتقبلعبارةهي:المسلمة

.ينهمابالعلاقةوتحكمالنظامفيالمستخدمةاللامعرفاتخواصبعض

:الإقليديةالهندسةفيمسلمةيأتيمماكل:مثال

.مختلفتيننقطتينبأييمرمستقيمرسميمكن•

.عنهخارجةنقطةمنمعلوملمستقيمموازيرسميمكن•

.متساويةالقائمةالزوايا•

:الزائديةالهندسةمنمسلمة

.نهعخارجةنقطةمنمعلوملمستقيمالأقلعليموازيينرسميمكن
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ا  :التعاريف: ثالثا

فييعرفأنويشترطاللامعرفاتبهاتوصفصفاتأوصفةهو

.الشتراطثنائيةعبارةصورة

.180مجموعهماكانإذامتكاملتانأنهمازاويتينعنيقال:مثال

دوجإذاواحدةاستقامةعليأكثرإنهماأكثرأونقاطثلاثعنيقال

ا بهمايمرمستقيم جميعا
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ا  :والنتائج( المبرهنات)النظريات: رابعا

النظاممسلماتباستخدامعباراتمنصحةإثباتيمكنماكلهي

.منطقيبأسلوبعليهاالحصولسبقالتيوالنتائج
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ا Mليكن(هندسيمثال):مثال ا نظاما معرفاتهلهندسيا

:هيومسلماتهمستقيم،نقطة،
,aكانتإذا:1م b ∊ Mقلالأعليفيوجدمختلفتيننقطتين

.بهمايمروحيدمستقيم
,aكانتإذا:2م b ∊ Mكثرالأعليفيوجدمختلفتيننقطتين

.بهمايمروحيدمستقيم

,Lكانإذا:3م K ∊ Mنقطةالأقلعليفتوجدمستقيمين

.بينهمامشتركةواحدة

.الأقلعلينقاطثلاثالأقليحويمستقيمكل:4م

Lكانتإذا:5م ∊ M ا قلالأعليواحدةنقطةفتوجدمستقيما

.عليهتقعل

واحدمستقيمالأقلعلييوجد:6م
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. توجد نقطة واحدة علي الأقل:1نظرية
علي الأكثر نقطةمستقيمين فتوجدL, K ∊ Mإذا : 2نظرية 

.واحدة مشتركة بينهما

: 3نظرية 

.قطمستقيم واحد ف( تعينان)كل نقطتين مختلفتين تحددان 

.  كل مستقيمين يشتركان بنقطة واحدة فقط
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خواص النظام الرياضي

(يشرط وجوب.)التساق أو التالف أو التناسق-1

(شرط مرغوب فيه. )الستقلال-2

الكتمال-3

التصنيف-4
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نهاإرياضينظاممسلماتمجموعةعنيقال:التساقتعريف

أوتاجاستنيمكنولبينهمافيمامتعارضةتكنلمإذامتسقة

جنتائأونظرياتأومسلماتإحدىمعتناقضنظريةإثبات

.إثباتهاسبقالتيالرياضيالنظام



14

ا ل معرفاته هي Gليكن : مثال ا هندسيا :نظاما

:نقطة، مستقيم، علامه النتماء ومسماته هي
.مر بهمانقطتين مختلفتين فيوجد مستقيم وحيد يa, b ∊ Gإذا كانت : 1م

.يهيوجد علي الأقل نقطتان مختلفتان تقعان عل L ∊ Gلكل مستقيم : 2م

.ل تقع علي استقامة واحدةGتوجد ثلاث نقاط مختلفة في : 3م
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تقلةمسإنهامسلماتنظامفيمسلمةعنيقال:الستقلالتعريف

.الأخرىالنظاملمسلماتمنطقيةنتيجةيكنلمإذا

ملإذامكتملانهمسلماتنظامعنيقال:المكتملالنظامتعريف

لزيادةدونمسلماتهاليأخرمسلمةإضافةبالإمكانيكن

ا النظامبحيثمعرفاته .ومستقلاا متسقا
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,M1نظامينعنيقال:التماثلتعريف M2متماثلينأنهما

M1وتكتب ≃ M2تماثلبينهماوجدأذا.

اذايتصنيفنظامانهرياضينظامعنيقال:التصنيفتعريف

.متماثلةنماذجهجميعكانت
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ا ل معرفاته هي Gليكن : مثال ا هندسيا :نظاما

:نقطة، مستقيم، علامه النتماء ومسماته هي
.مر بهمانقطتين مختلفتين فيوجد مستقيم وحيد يa, b ∊ Gإذا كانت : 1م

.يهيوجد علي الأقل نقطتان مختلفتان تقعان عل L ∊ Gلكل مستقيم : 2م

.ل تقع علي استقامة واحدةGتوجد ثلاث نقاط مختلفة في : 3م

G.نقاط مختلفة في 4ل توجد : 4م
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شكراً لكم  
توفيق  مع أمنياتي  بالنجاح وال

ا  تذكر دائما

لكإن لم تخطط لنجاحك فقد خطط لفش


