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.التركيب الجيولوجي –1

ركاتحمنلهتعرضتوماوتوزيعهاالصخوربطبيعةوجودهافيالخاماتوجوديرتبط

ربمروتراكمهافيتسهمأوالخاماتهذهمكامنعنتكشفقدتعريةعواملأوباطنية

.الوقت

لصحراءافيالناريةالصخوربمناطقالفلزيةالمعادنوجودارتباطيلاحظعامةوبصفة

ذاتوبيةالرسبالصخوريرتبطأخريأحيانوفيأحياناً،سيناءجزيرةوشبهالشرقية

.رمصمنالجنوبيةالمناطقفيوأرسبتهاالتعريةعواملحملتهاالتيالقاريالأصل

البحريةسببالرواوالفحموالبترولالفوسفاتمثلاللافلزيةوالخاناتالرواسبترتبط

.لاحقةجيولوجيةلعصورتنتمىالتي



:مواقع الخامات –2

مسافةزادتفكلما.نقيةتستخرجلاالمعادنخاماتأنوخاصةالمعادناستغلاليواجهماأهمالنقلمشكلةتعد

.الإنتاجعنللعزوفالقائمينذلكدعاكلماصعوباتوسائلهوواجهتالنقل

وقلةرسهمالتضونظراسيناء،جزيرةوشبهالشرقيةالصحراءفيالمعادنخاماتمنكثيرتتركزسبيلعلي

غلالاستبدأولذاالمناطقهذهخلاليمتدحديدسكةخطيوجدفلاالمأهولة،بالمناطقتربطهماالتيالطرق

السويسليجوخالأحمرالبحراستخدمكما.الرخيصللنقلطريقاالنيلواستخدمالنيلنهرمنالقريبةالمناطق

.والمنجنيزالفوسفاتمثلالخاماتبعضتصدرحيث

الحديدخاماتليعالاعتمادتوقفكما،للنقلالعاليةالتكلفةبسببالأحمرالبحربجبالالحديدخاماتتستغللا

.الحديدالسككأوالنيلعبر800عنتزيدمسافةتقطعكانتحيثالسبب،لنفسأسوانمناجممنالمستخرجة



:نسبة المعدن في الخامات–3

جدواهاعدمحدإليالنسبةهذهتقلفقدالخامات،فيالمعدنوجودنسبةعليعدمهمنالمعادناستغلاليتوقف
.البيععندالمعدنقيمةتفوقالاستخراجتكلفةأنأواقتصاديا

الفلزنسبفاعارتيلزمولذاالانتشارواسعمثلافالحديدندرتها،أوالخاماتانتشارمديحسبالنسبةهذهوتتباين
%2وجوديكفىحيثالنحاس،حالةفيالأمريختلفبينمالاستغلاله،%30عنيزيدماإليالمعدنخاماتفي
.والراديوماليورانيوممثلالمشعةالخاماتحالةفيذلكنالنسبوتنخفضلاستغلالها،الصخورفيالفلزمن

الخاماتلتركيزالشركاتبعضتلجا ً عنالشوائبأنواعبعضمنبتخليصهااستخراجهامناطقنفسفيمحليا
:طريق

الإنتاجمناطقفيبالمياهوغسلهاوغربلتهاالصخورطحن–أ.

أقلنقلهاتكاليفمعينةمركباتبإضافةالكيميائيةالمعالجة–ب.

المناجمفوهاتعندسبقمماطريقةمنأكثراستخدام–ج.



.  طريقة الاستخراج–4

وطبيعةورالصخفيالخاماتوجودطبيعةعليوتتوقف.الخاماتمنالواحدالطنتكلفةفيالاستخراجطريقةتؤثر

.السائدالجيولوجيالتركيب

الحفرقةبطريتستخرجسميكةرواسبتغطيهالابحيثمنهقريباأومباشرةالأرضسطحعليالموجودةفالخامات

.ليفالتكاقليلةطريقةوهيالخاماتتعبئةثمالسطحيةالطبقةإزالةسويتتطلبلاطريقةوهي،المكشوفة

يصلحفلاضالأرجوففيبعيدةلأعماقوتمتدالصخريةالتكويناتتتخللعقدأوعروقشكلفيتوجدالتيالخامات

لاحتيالمناجمأسقفودعمالديكوفيلخطوطومدالأنفاقحفرتتطلبلأنهاتكلفةأعليوهيالمناجمسوياستغلالهافي

.العمالحياةوتأمينالتهويةفتحاتوعملتنهار



.الأيدي العاملة–5

اجتحتلاعمالةمعظمهافيوهيالعاملةالأيديتوظيفالمعادناستخراجعمليةتتطلب

اليدويعملالعلييعتمدلاالذيالطبيعيوالغازالبترولاستخراجباستثناءعاليةلمهارات

.كثيراً 

تحاولعمراتمستأوخاصةمعسكراتتشييدعليالنائيةالمناطقفيالتعدينشركاتوتعتمد

البحريةبالواحاتالمناجممستعمرةفيالحالهيمثلماللحياةالأساسيةالظروفتهيئةفيها

اراتومططرقمنيلزمهوماسيناءجزيرةشبهفيالبترولمعسكراتأوالحديدلاستغلال

بجمةأممناجممنالمستغلالمنجنيزتصدرالتيزنيمةوأبورديسأبوفيالحالهومثلما

 ً .منهاقريبا



:النقل والتسويق–6

وطرقةالخاماتمواقعمنهاعدة،اعتباراتعليووسائلهالمستخدمةالنقلطرقتتوقف

والالأحأغلبوفي.أخريناحيةمنالتسويقأماكنإليإضافةناحيةمنوجودتهااستخدامها

.رالتصديومنافذالتصنيعمراكزإليالخاماتلتوصيلأخرينقلوسيلةتستخدملا

ناءميمقدمتهافيويأتيالمعادن،خاماتتصديرمرافئأهمالأحمرالبحرجنوبموانيتعد

بلطرطورأبوفوسفاتأوالأحمرالبحرفوسفاتلتصديرعدةموانييضمالذيسفاجا

ديديةحسككخطوطعدةتربطهحيثاستراليامن(البوكسيت)الألومنيومخاماتواستيراد

.حمادينجعفيالتصنيعوبمناطقبالمناجم



:أهم المعادن في مصر 

.الحديد–1

-:أماكن تواجد خامات الحديد في مصر

.تتواجد رواسب الحديد في ثلاث مناطق رئيسية وهى شرق أسوان والواحات البحرية والصحراء الشرقية

:وأماكن تواجدهماوالهيماتيتالماجنيتيتخواص 

 ـ: أ ـ رواسب الحديد في شرق أسوان
ع موقعا شرق أسوان مصاحبة لتكوينات الحجر الرملي النوبي التي ترج15توجد رواسب الحديد في أكثر من 

. Cretaceous( الطباشيري ) الكريتاسىفي نشأتها إلى العصر 
 Hematiteالهيماتيتالذي يتكون أساسا من Ooliticالبطروخىوخام حديد أسوان من النوع الرسوبي 

مليون 150-120من بحوالىوتتراوح الاحتياطيات شبه المؤكدة لتلك الرواسب  . Goethiteوالجوثيت
عد اكتشاف وقد استغل الخام منذ منتصف الخمسينات حتى أواخر الستينات ، حيث توقف استخراج الخام ب. طن 

لب بحلوان رواسب الحديد في الواحات البحرية نظراً للتكاليف الباهظة لنقل خام أسوان إلى مصنع الحديد والص
.





 ـ: ب ـ رواسب الحديد في الواحات البحرية

رابي تتواجد رواسب الحديد في الواحات البحرية في أربعة مناطق رئيسية هي الجديدة والحارة وناصر وجبل غ

والجوثيت Limoniteالليمونيتوتتكون هذه الرواسب بصفة أساسية من أكاسيد الحديد المائية المعروفة باسم 

ي تغذية وتستغل رواسب الحديد في الوقت الحالي ف. وبعض المعادن الإضافية الأخرى الهيماتيتبالإضافة إلى 

حرية وبين مصنع الحديد والصلب بحلوان حيث تم إقامة خط حديدي يربط بين مواقع الخام المختلفة في الواحات الب

% 50إلى % 45ويبلغ الإنتاج حوالي مليون طن سنويا وتتراوح نسبة الحديد بالخام من . المصنع في حلوان 

وذلك لرفع نسبة عنصر الحديد في الخام ويبلغ  Concentrationالأمر الذي يجب معه إجراء عمليات تركيز 

.مليون طن 100من الخام حوالي الإحتياطى



ـ: جـ ـ رواسب الحديد بالصحراء الشرقية 

ب كانت تتواجد هذه الرواسب في القطاع الأوسط من الصحراء الشرقية جنوب القصير بالقرب من ساحل البحر الأحمر وهى رواس

لد باح وأم ومن أهم المواقع جبل الحديد ووادي كريم وا. رسوبية الأصل ثم أصبحت متحولة بفعل الحرارة العالية والضغط الشديد 

.مليون طن40وتقدر الاحتياطيات بحوالىنار وأم خميس

والسيليكا  Hematiteوالهيماتيت Magnetiteالماجنتيتمن  Bandsويوجد الخام على هيئة عدسات أو شرائط 

ات وهناك صعوب. حيث يتراوح السمك من عدة سنتيمترات إلى خمسة أمتار تقريبا  Jasperالجاسبرالموجودة في صورة معدن 

د الطحن تمنع استغلال هذا الخام في الوقت الحالي أهمها تداخل السيليكا مع خامات الحديد بحيث لا يمكن الفصل بينهما إلا بع

.من الناحية العملية إقتصادىمما يجعل التركيز غير  Fine Grindingالدقيق 

نتاج أنواع وتتمثل الفائدة الاقتصادية في خامات الحديد المختلفة في هدف رئيسي وهو إنتاج الحديد الزهر الذي يمكن بعد ذلك إ

.ي الصلب المختلفة ولاسيما أن الحديد من العناصر الأساسية اللازمة في كل مجال سواء على المستوى المدني أو العسكر



:انتاج الحديد 

1958عامفيوالصلبالحديدصناعةبدأتمنذالمصريةالحديدخاماتمنالمستغلةالكمياتتزايدت ً توسعاتمعتدريجيا

.م1999عامطنمليون3تعدتوقدم1977عامطنمليون1,3حواليوأصبحت1975عامطنالمليونتعدتبحيثالصناعة

أسوانمنطقة:

ارتفاعهاويزدادالبحرسطحمستويفوقمتر100الارتفاعمتوسطةهضبةصورةفيوتمتد2كم1250أسوانمنطقةمساحةتبلغ

 ً .متر300إليتصلحتيالشرقنحوبالاتجاهتدريجيا

الفلزمنيةعالنسبةذاتنوعيةعليللحصولبعضهامعتخلطثمالهضبةهذهداخلمختلفةمناطقمنتستخرجالخاماتكانتوقد

.%42:44بينيتراوحالخليطفيالناتجالخامفيالمعدننسبةوكانت%38:61بينماالخامفيالمعدننسبةتتفاوتحيث،



الخاماتكانتإذاأما.الرمالتغطيهالذيأومباشرةالسطحعلييظهرالذيالخاماستخراجفيالمكشوفةالحفرأوالمناجمطريقةوتستخدم

المرحلةثمعجاجوأبوادىفيالخاماتتجميعمركزمنالأوليمرحلتينعليتنقلثمالمفرقعاتلإزالتهافتستخدمصلبةتكويناتتحتتقع

نحلوافيوالصلبالحديدمصانعالىالحديديةبالسككاوالنهريةالصنادلطريقعنالكسارةإماعندالشحنفيهايتمالثانية

لأسبابم1978عامالمناجمهذهفينهائياالإنتاجتوقفوقد:

1–الأمرأولالحديدالسككخطوططريقعنتنقلكانتحيثالنقلصعوبات

2–الأخرىعالبضائنقلعرباتلاستخدامسبباذاتياتفرغحيثخاصة،مواصفاتذاتوهيالخاماتلنقلاللازمةالعرباتتوافرعدم.

3–المسافةوطولالجروحداتعددقلة

4–الخامفيالمعدننسبةفيهاتنخفضجودةالتيالأقلالخاماتسوىموجودايعدلم.

5–16:24الالإنتاجتوقفقبلارتفعتوقد%7تمثلكانتالتيالسيليكاخصوصاالخاماتفيالشوائبنسبةارتفاع%



:منطقة حديد الواحات البحرية 

الخاماتمنباحتياجاتهابالتبنوالصلبالحديدمصانعتزودالتيالوحيدةالمنطقةهي ً .حاليا

الأربعةقالمناطفيالموجودةتلكالرواسبوأهم،الجدافيوسيديوالحيزوالجديدةوالحارةوناصرغرابيمناطقفيالحديدرواسبوتوجد

.مربعكم400بحواليمساحتهاوتقدرالأولي

ولذلك%9:13بينماالسيلكانسبفيهوتنخفض%48:53بينتتراوححيثفيه،الحديدنسبةبارتفاعالبحريةالواحاتخامويتميز

استخراجهيتمماكلوليسالأخرىدونالمناطقبعضخاماتاستغلالويتم،م1973عاممناعتباراإليهأسوانخاماتمنالتحولجاء

.حلوانفيالمصانعحاجاتحسبالشحنيتموإنمايشحن

إعدادهبعدالخاموينقل ً يومياوينقلوالتبينالواحاتبينيربطكم336طولهيبلغمفردخططريقعنالحديديةالسككبواسطةمبتلامسحوقا

طنألف100:120بينما



:خامات  الفوسفات –2

خاماتوتوجدالأحمر،البحرساحلعليوالقصيرسفاجابينالحويطاتأممنتاجممنم1909عاممصرفيالفوسفاتانتاجبدأ

.الكريتاسيالعصربتكويناتمرتبطةالمصريةالفوسفات

هيرئيسيةمناطقثلاثفيبمصراقتصاديةأهميةلهماالتيالفوسفاتمواقعوتتواجد:

أدفووقنابينالنيلوادي

والقصيرسفاجةبينالأحمرالبحرساحل

الداخلةالواحاتبينالواقعةطرطورأبوهضبةتمثل:الغربيةالصحراء.





روتقدوالسباعيةالمحاميدمنطقتىالتواجدمناطقأهمومن:أدفووقنابينالنيلوادي

نسبةتصلكماطنمليون200بحوالىوحدهاالمحاميدمنطقةفيالفوسفاتخاماحتياطيات

احيتاطيعنالجيولوجيةالدراساتأسفرتوقد.%22حوالىإلى(الفوسفورأكسيدخامس)

.المحاميدلمنطقةالمجاورةبالمناطقطنمليون1000بحوالىيقدر



سفاتالفوخاميتواجد:والقصيرسفاجةبينالأحمرالبحرساحل

قةومنطضوىجبلأهمهابمناطقوالقصيرسفاجهمينائىبين

250إلى200منالاحتياطياتوتقدروالحمراوينالعطشان

.الفوسفاتخاممنطنمليون



منبراسأضخمالداخلة،الواحاتبينالواقعةطرطورأبوهضبةتمثل:الغربيةالصحراء

توجدأنهغيرطن،مليون1000بنحوالخاممنالاحتياطىيقدرحيثمصرفيالفوسفات

منحوظةملنسبةلوجودوذلكالأمثل،الاستغلالاستغلالهدونتحولالتيالعقباتبعض

.إنتاجهتكلفةمنيزيدمماالشوائب



حيثالنيل،هرنضفتيعليالعليامصرفيالنيلواديفيالفوسفاتتكويناتتوجد:العليامصرمنطقة

علىوالمحاميديةالسباعمنكلفيويوجدوقناادفوبينالممتدةالمنطقةفيللنيلالشرقيةالضفةعلييوجد

حيث(مكشوفةالالمناجم)بطريقةالمنطقةهذهفيالفوسفاتخامويعدنوالغربية،الشرقيةالضفتينمنكل

مباشرةطحالسعليمكشوفةتظهربلالأرضسطحمنجداًقريبةالمنطقةهذهفيالفوسفاتطبقاتتوجد

فيواديالمنطقةمنالمستخرجالفوسفاتخامويعيبالفوسفات،خامواستخراجتعدينهايسهلثمومن

إلىالخاماتمنةكبيركمياتنقلفإنثمومنالشوائبنسبةوارتفاعالفوسفاتنسبةانخفاض:العليامصر

.الإنتاجنفقاتمنيرفعالتصنيعمواقع



نسبةليللتقاستخراجهمواقعفيالخامفيالفوسفاتتركيزعمليةإجراءالمقترحومن

الكميةمنقلليمماالأسمدةمصانعإلىنقياًشبهالفوسفاتوينقلنسبةأقلإلىالشوائب

لاقتصاديةاالقيمةتحققوبذلكالأسمدةمنالنهائيالمنتجسعرخفضوبالتاليالمنقولة

.العالميةالسوقمجالفيأومحلياًسواءالفوسفاتلخام



بينأطولهادتمتمستطيلاتثلاثفيموزعةالشرقيةبالصحراءالفوسفاتخاميوجد:الشرقيةالصحراءمنطقة

:التاليالنحوعليوهيالأحمرالبحروساحلالنيل

فيووصيفالحويطاتأمخاموبهوقناسفاجابينالجنوبيوحدهوأسيوط،الغردقةبينخطالشماليوحده:الشماليالمستطيل

.قناشمالحمامةوواديحادوأبوالغردقةجنوب

لخاممواقععتسنحوفيهويتركزجنوبي،كحدوقفطوالقصيرشماليكحدوقناسفاجابينفيماويمتد:الأوسطالمستطيل

.والقصيرسفاجابينالساحليالطريقغربيتقعمعظمهاالفوسفات

مواقعوتتركزوأدفو،علممرسيبينيمتدخطالجنوبيوحدهوقفطالقصيربينيمتدخطالشماليوحده:الجنوبيالمستطيل

أقدممنهيوالسباعية،مناجممقابلالمحاميدأشهرهامواقعخمسةتوجدحيثالنيلشرقيامتدادعليتحديداً غربيهفيالخام

.1897عاممنذفيهاالتعدينجريحيثمصرفيالفوسفاتتعدينمناطق



طبقاتتضمالامتدادواسعةمنطقةتحديدإلىالچيولوچيةالدراساتتوصلت:الغربيةالصحراءمنطقة

ومنخفضالخارجةالواحاتمنخفضمنكلفيالغربيةالصحراءجنوبفيالفوسفاتلخامحاوية

بةهضحتىغرباًوتمتدالنيلواديغربتقعوجميعهاطرطور،أبوهضبةومنطقةالداخلةالواحات

.الغربيةالصحراءجنوبفيتقعالتيالكبيرالجلف

لعدمصديرالتموانئإلىالخامنقلصعوبةالمنطقةهذهفيالفوسفاتلخامالاقتصاديالاستغلالويعوق

كمشروعمالعظيالموردهذااستغلالعندالمشاكلهذهكلمنالتخلصويمكن.المسافةوبعدالوسيلةتوفر

.منهايستفدلمالآنحتىالتيالذهبمناجمعنأهميةيقللافهوللدولةاستراتيجى



ولوچيةالچياحتياطياتهاقدرتفقدوالداخلةبالخارجةالأخرىالمواقعأما:والداخلةالخارجةفوسفات

حيثة،الخارجمنخفضشرقيشمالطارقجبلمنبالقربموقعذلكمنويستثني.مبدئيةبصفة

استخرجتقدالموقعهذاوكان.طنمليون40بحواليمبدئيةبصفةالچيولوچيةالاحتياطياتقدرت

فيمواقععضبكذلكوتستثني.الثلاثينياتوأوائلالعشرينياتخلالالفوسفاتمنمحدودةكمياتمنه

چيولوچياًتقديرًاطنمليون700ـ500بحواليوقدرتالمكشوفةبالمناجمتشغيلهايمكنكونهاالداخلة

.مبدئياً



تفاعاراليأدىممافيه،الشوائبنسبةارتفاعطرطور؛أبوفوسفاتيعيب:طرطورأبوفوسفات

ـارجيةالخالتصديرمنافذعنيبعدحيثالخارجية،المنافسةعنوعجزهجودتهوانخفاضتكاليفه

خوفولاالنادرةالمعادنبعضعلييحتويفالخامذلكومعـكم500حوالىسفاجةعنيبعدحيث

خاصةوالزراعيةالمحاصيللتسميدالحاجةتزايدمعالعالميةالسوقفيمستقبلاً عليهالطلبمن

.آسياشرقجنوبفيالارز



:المنجنيز –3

دحامصولجبلفيالمنجنيزويتواجد،السويسخليجشرقكم20بعدعلى،سيناءغربجنوب،بجمةأمفى

.الغربيةالصحراءفيالمنجنيزتواجدعندراساتوهناكالشرقيةالصحراءجنوب

السبائكتوصناعاالضخمةالحديدصناعةيشملوذلكالصلببإنتاجالمنجنيزلخامالهائلالإستهلاكيرتبط

أكسيدثانيميستخدحيثالصناعةفيعديدةإستخداماتالمنجنيزولمركبات،السيليكيةوالسبائكالحديدية

وفى،الزجاجصناعةفيللألوانوكمزيل،والورنيشألأصباغفيمحفزكعاملأو،مجففكعاملالمنجنيز

للاكسدةمحفزملوكعا،الزيوتفيللألوانومزيل،للتبيضالبوتاسيومبرمنجاناتويستخدم.الجافةالبطاريات

.يوانيةالحألأغذيةمكوناتوضمن،للزراعةالسمادمكوناتضمنالمنجنيزيدخلكما،التحليليةالكيمياءفي



الذهب

210منرأكثمنيستخرجحيثمصرفىالذهبلاستخراجالرئيسيةالمنطقةهىالشرقيةالصحراءتعد

وحمشوالسكريوالعلاقيوالبراميةالفواخيرأهمهممنجم

كةالمملومصرسنتامينشركةمعالمعدنيةالثروةهينةوتديره،عالميآالعاشرالسكرىمنجميعد

الراجحيساميالمصريالأعمالورجلللجيولوجي

أوقيةألف16نحوم2016عامفيالسكريمنجمإنتاجبلغ

أوقيةألف500لإستخراجعام25ليكفيحاليااحتياطىلديهامصرأنإلىالدراساتتشير ً سنويا



:البترول والغاز الطبيعي

العشرينالقرنمطلعفيالفعليالاستغلالوبدأجمسةرأسبمنطقةم1868عاممصرفيالبترولاكتشف.

المصريالبترولخصائصأهممن:

1–الجيولوجيةبالتراكيبالتأثرضديدةبمناطقالخاملارتباطوذلكمحدودالاحتياطيأن.

2–حداثتهارغمالغربيةمصرصحراءفيالمكتشفةالحقولواحتياطيإمكاناتتواضع.

3–نسبةفيهيدوتزوالبنزينالجازولينمشتقاتفيهتقلالذيالثقيلالخامنوعيةالمصريمنالبترولخاماتمعظمأن

.قيمتهيقللمماالمازوت

ذلكفيكبيرمجهودبذلبرغممصرفيالبترولخامعنوالتنقيبالبحثصعوبة.

التنقيبعملياتأن ً .البترولعنبهةللاستعاضأدفعمما،واحتياطيهإنناجهتناميالذيالطبيعىالغازعليتعثرماغالبا





-.الغاز الطبيعي 

محطاتلتشغيفيإنتاجهايستغلحيثالحقولأهممن(الوسطانيوماضيأبو)الدلتاشمالحقولتعد

الكبرىالمحلةفيوالنسيجالغزلومصانعودمنهورطلخافيالكهرباءتوليد

قيرأبوفياليورياالسمادمصنعتشغيلفيالبحريقيرأبوحقلإنتاجيستغل

السويسخليجحقولمنكذلكالطبيعيالغازينتج

(الغراديقأبو-خالده-الدينبدر)الغربيةالصحراءحقولمنينتجكما



.مشكلات التعدين في مصر

1)علىعاليادريباتالمدربةالخبراتونقصالمستثمر،يخدمبشكلالمدنيةالثرواتعنالأساسيةالبياناتتوفرعدم

.الخاماتواستخراجالمناجمأعمال

2)الأحيانبعضفىوتضاربهاوتداخلهاالمعدنيةبالثروةالمتعلقةالتشريعاتكثرة.

3)المعدنيةوالثروةالتعدينصناعاتمجالفيالمهنيالتدريبمراكزقلة.

4)المناولةتكاليفوأجورالىبالإضافةعليها،التأمينوتكلفةآخرالىمكانمنوالمنتجاتالسلعنقلتكلفةارتفاع

.الموانيءأوالمحطاتفي(والتحميلالتفريغ)

4)يةالخارجالاسواقالىبمنتجاتهمللوصولالكافيةالشحنخطوطوتنوعتوفرعدممنالمصدرونيعاني.

خطوطالهذهكفايةعدمنتيجةالحاليةللخطوطالبحريالنقلتكاليففيالنسبيالارتفاعالىبالإضافة.



شكراً لكم


