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Phase of a Sine Wave  

The phase of a sine wave is an angular measurement that specifies the position of that sine  
wave relative to a reference.       

 .طور الموجة عند أي لحظة ٌصف موضع الموجة عند هذه الحظة بالنسبة لنمطة مرجعٌة

فأنت تعلم كٌفٌة تغٌر لٌمها عند كل لٌمة للزاوٌة و ٌمُكن المول بأن كل لٌمة للزاوٌة هً  sinفلو كانت الموجة مثلا 

 .الطور اللحظً

 :، ٌمُكن حدوث ما ٌلً π/2بٌنهما فرق فً الطور و لٌكن   A, Bفً حالة موجتٌن 

A  سابمة لB  بممدارπ/2  =B   متأخرة عنA  بممدارπ/2   B  سابمة لA  بممدارπ/2  =A   متأخرة عنB  بممدارπ/2   
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The Sine Wave Formula 
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Phasor Representation of a Sine Wave  
A full cycle of a sine wave can be represented by rotation of a phasor  
through 360 degrees.  
The instantaneous value of the sine wave at any point is equal to the vertical  
distance from the tip of the phasor to the horizontal axis.  
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AC circuits 

An AC circcuit is a circuit contains one or more of the passive components R, L and C ( 
connected in series or parallel) while the power supply is an AC source. 

Impedance (الممانعة أو المعاولة): it is the ratio between v and i  𝑍 =
𝑣

𝑖
    (Ω) 

 أو مبددة طالة أو المكثف أو الملف فً كما مخزنة طالة شكل على سواء طالته من شٌئا الكهربائً التٌار ٌفمد 

 للتٌار بالنسبة المماومة تكافئ المتردد للتٌار بالنسبة المعاولة أو الممانعة .المماومات فً كما بشغل للمٌام طالة

 .المسامحة ٌسُمى مملوبها و المماومة عن للتعبٌر الأعم هما  المعاولة أو الممانعة كلمتً أن نجد و .المستمر

𝑌 =
1

𝑍
      Ω−1   Admittance   المسامحة 

 (الزاوٌة بٌن اتجاهى الجهد و التٌار)زاوٌة طور  وفً دوائر التٌار المتردد، الممانعة لها ممدار 
 المستمرو لٌس ممدار فمط كما فً دوائر التٌار  

 فً دوائر التٌار المتردد التً سندرسها، ٌتم فرض صٌغة لشكل التٌار أو الجهد لنصل 
 .  phase difference و فرق الطور  impedanceلصٌغتً الممانعة 

 .و ذلن بتطبٌك ما تعلمناه من مفاهٌم خاصة بالتٌار المتردد

𝑍 =
𝑉𝑚
𝐼𝑚
    (Ω) or To not depend on time 
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(1) Impedance and phase difference of a pure resistor (R) 

 دائرة مقاومت نقيت 

Assume  𝑣 𝑡 = 𝑉𝑚 sin(𝜔𝑡) = 𝑉𝑝 sin 𝜔𝑡        (1) 

From  
Ohm’s law 

𝑖 𝑡 =
𝑣 𝑡

𝑅
= 

𝑉𝑚

𝑅
sin 𝜔𝑡 = 𝐼𝑚 sin 𝜔𝑡         (2) 

فى  v, iبٌن  ٌتضح أن لا ٌوجد فرق فى الطور( 2)و ( 1)من المعادلتٌن 

      أي أن . حالة مماوم نمً

Also, Impedance     𝑍 =
𝑉𝑚

𝐼𝑚
= 𝑅 

المماومة الأومٌة لها نفس السلون 

فً دوائر التٌار المستمر و 

عند تطبٌك أي جهد . المتردد

على المماومة فالتٌار لا ٌحتاج 
. فً الزمنكدالة لنمو   

 phase difference  φ= zero  



8 

Sinusoidal Waveforms for AC Resistance 

Phasor Diagram for AC Resistance 

 :و ٌمُكن تمثٌل هذه النتائج الجبرٌة التً حصلنا علٌها بطرٌمتٌن أخرٌٌن

التمثٌل البٌانً للجهد و 

 التٌار فً حالة مماوم نمً
(  الاتجاهً)التمثٌل الطوري 

و التٌار فً حالة مماوم للجهد 

 نمً

أحدهما على الآخر فً حالة ( تخلف)تأخر من هنا ٌتضح اتفاق الجهد و التٌار و عدم تمدم أو 
 .لكن هذا لن ٌتحمك مع دوائر بها عناصر أخرى كالملف او المكثفو .       النمًالمماوم 
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(2) Impedance and phase difference of a pure inductor (L) 

 دائرة ملف نقي سيظهر تأثير                   

(Inductive reactance  𝑋𝐿            المُفاعلت الحثيت) 

Assume  𝑣 𝑡 = 𝑉𝑚 sin(𝜔𝑡)       (1) 

But 

𝑖 𝑡 =
1

𝐿
 𝑣 𝑡 𝑑𝑡 =

1

𝐿
 𝑉𝑚 sin 𝜔𝑡 𝑑𝑡 =

𝑉𝑚

𝐿
 sin 𝜔𝑡 𝑑𝑡 = −

𝑉𝑚

𝜔𝐿
cos(𝜔𝑡)  

 

𝑖 𝑡 = + 
𝑉𝑚

𝜔𝐿
sin 𝜔𝑡 −

𝜋

2
= 𝐼𝑚 sin (𝜔𝑡 −

𝜋

2
ثابت التكامل يحُذف لأن  (2)         (

 التكامل محدود لكل دورة

Also,     𝑍 =
𝑉𝑚

𝐼𝑚
= 𝑋𝐿 = 𝜔𝐿 = 2𝜋𝑓𝐿   

بزاوٌة طور أن الجهد يسبق التيار ٌتضح ( 2)و ( 1)من المعادلتٌن 
 𝜋

2
 =φ أي أن. فى حالة ملف حثً نمً 

 𝜋

2
   

 أو ٌمُال أن التٌار لاحماً للجهد                                    

بنفس الطرٌمة سنفترض دالة جهد و منها نحصل على شكل دالة التٌار و 

 العلالة بٌنهما نحصل منها على المعاولة و فرق الطور
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 :و ٌمُكن تمثٌل هذه النتائج الجبرٌة التً حصلنا علٌها بطرٌمتٌن أخرٌٌن

التمثٌل البٌانً للجهد و 

التٌار فً حالة ملف حث 
 نمً

للجهد ( الاتجاهً)الطوري التمثٌل 

 و التٌار فً حالة ملف حث نمً
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(3) Impedance and phase difference of a pure capacitor (C) 

Capacitive reactance         𝑿𝑪           تأثيرالمُفاعلت السعىيت يظهر  

Assume  𝑣 𝑡 = 𝑉𝑚 sin(𝜔𝑡)        (1) 

But 𝑖 𝑡 = 𝐶
𝑑𝑣(𝑡)

𝑑𝑡
= 𝐶

𝑑

𝑑𝑡
𝑉𝑚 sin 𝜔𝑡 = 𝐶𝜔𝑉𝑚 cos(𝜔𝑡)  

 

𝑖 𝑡 = 𝐶𝜔𝑉𝑚 cos 𝜔𝑡 = 𝐼𝑚 sin (𝜔𝑡 +
𝜋

2
)                       (2) 

بزاوٌة طور التيار  الجهد يتأخر عنٌتضح أن ( 2)و ( 1)من المعادلتٌن 
 𝜋

2
  .فى حالة مكثف سعوي نمً 

 𝜋

2
= φ  

 الجهد لاحماً للتٌارأو ٌمُال أن 
      

𝑍 =
𝑉𝑚

𝐼𝑚
= 𝑋𝐶 =

1

𝜔𝐶
=

1

2𝜋𝑓𝐶
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Lecture (8) 
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فً . و الآن بعد دراسة كل حالة منفردة، سنبدأ بدراسة دوائر تٌار متردد  بها عنصرٌن أو ثلاثة

هذه الحالة سٌكون التأثٌر الإجمالً مُركّب و لٌمة فرق الطور لن تكون صفر أو 
 𝜋

2
  . 

 كما سنرىالتحلٌلات الرٌاضٌة كالمعتاد مع إضافة استخدام لوانٌن كٌرشوف 

(4) Impedance and phase difference of   R, L, C in series: 

مكثف على التىالي -ملف-دوائر مقاومت  

 

 سنبذأ بعنصرين فقط مقاومت و ملف

a- Series Resistance-Inductance Circuit  R, L 

𝑣𝑡 = 𝑣𝑅 + 𝑣𝐿     (2) From Kirchhoff's voltage law 

𝑣𝑅 = 𝑖𝑅 = 𝑅𝐼𝑚 sin(𝜔𝑡) 

𝑣𝐿 =? ? 

𝑖 =
1

𝐿
 𝑣𝐿𝑑𝑡 

The current is constant in a series circuit 

𝑣𝐿 𝑡 = 𝐿 
𝑑𝑖 𝑡

𝑑𝑡
= 𝐿𝐼𝑚

𝑑

𝑑𝑡
sin 𝜔𝑡 = 𝐿𝐼𝑚𝜔 cos(𝜔𝑡) 

Assume  𝑖 𝑡 = 𝐼𝑚 sin(𝜔𝑡)       (1) 

𝑣𝑡(𝑡) = 𝑅𝐼𝑚 sin(𝜔𝑡) + 𝐿𝐼𝑚𝜔 cos(𝜔𝑡) 

 الجهد على المماومة معروف من لانون أوم

:و لكن الجهد على الملف ٌمُكن حسابه كما ٌلً  

على الصورة( 2)و بالتالً تصُبح المعادلة   
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From triangle (phasor). It is not an algebraic summation of amplitudes 
و لٌس جمع جبري( تحصٌل)الجمع اتجاهً    

𝑣𝑡 = (𝑣𝑅)
2+(𝑣𝐿)

2 

نجد أن الجزء الخاص بالمماومة ٌتفك فٌه الجهد مع التٌار كما نعلم و الجزء الخاص : من المعادلة الأخٌرة

بالجهد على الملف فإنه ٌسبك التٌار بممدار 
 𝜋

2
  

 فً الشكل التالًحٌث ٌكون تأثٌر كل منهما منفرداً كما هو موضح بالمتجهات 

تأثٌر 

المماومة 

 منفردة

تأثٌر الملف 

 منفرد

:و لذلن تكون محصلة الجهد الكلً عبارة عن  
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If R >> ωL           ωL/R → 0      or        φ=0o 

 
. عبارة عن مماومة نمٌةتكون الحالة أي   

If R << ωL           ωL/R → ∞      or        φ=90o  = π/2  

 
. عبارة عن ملف حثً نمًتكون الحالة أي        

𝑍 =
𝑉𝑚
𝐼𝑚
=

𝐼𝑚𝑅
2 + 𝐼𝑚𝑋𝐿

2

𝐼𝑚
= (𝑅)2+(𝑋𝐿)

2 

tan𝜙 =
𝑣𝐿
𝑣𝑅
=
𝐼𝑚𝑋𝐿
𝐼𝑚𝑅

=
𝑋𝐿
𝑅
=
2𝜋𝑓𝐿

𝑅
 𝜙 = tan−1(

2𝜋𝑓𝐿

𝑅
) 

 على التوالً مماومة و مكثف بنفس الطرٌمة ٌمُكن استنتاج العلالات الخاصة بدائرة 

 على التوالًمماومة و ملف و مكثف و كذلن فً حالة دائرة بها 
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b- Series Resistance-Capacitance Circuit  R, C 

𝑣𝑡 = 𝑣𝑅 + 𝑣𝐶     (2) From Kirchhoff's law 

𝑣𝑅 = 𝑖𝑅 = 𝑅𝐼𝑚 sin(𝜔𝑡) 𝑣𝐶 =? ? 

The current is constant in a series circuit 

Assume  𝑖 𝑡 = 𝐼𝑚 sin(𝜔𝑡)       (1) 

𝑖 =
𝑑𝑄

𝑑𝑡
=
𝐶𝑑𝑣

𝑑𝑡
 

𝑑𝑣𝐶 𝑡

𝑑𝑡
=
𝑖

𝐶
=
𝐼𝑚
𝐶
sin(𝜔𝑡) 

𝑣𝐶 =
1

𝐶
 𝐼𝑚 sin 𝜔𝑡 𝑑𝑡 = −

𝐼𝑚
𝜔𝐶
cos(𝜔𝑡) 

𝑣𝑡 = 𝑅𝐼𝑚 sin(𝜔𝑡) −
𝐼𝑚
𝜔𝐶
cos(𝜔𝑡) 

From 
 triangle  𝑣𝑡 = (𝑣𝑅)

2+(𝑣𝐶)
2 𝑍 = (𝑅)2+(−1/𝜔𝐶)2 

tan𝜙 =
𝑣𝐶
𝑣𝑅
= −

𝐼𝑚𝑋𝐶
𝐼𝑚𝑅

= −
𝑋𝐶
𝑅
= −

1

2𝜋𝑓𝐶𝑅
 𝜙 = tan−1(−

1

2𝜋𝑓𝐶𝑅
) 
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If R >> 1/ ωC           (1/ωC)/R → 0      or        φ=0o 

 
. عبارة عن مماومة نمٌةتكون الحالة أي        

If R << 1/ωC           (1/ωC)/R → ∞      or        φ=90o  = π/2  

 
. أي تكون الحالة عبارة عن سعة نمٌة       
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c- Series Resistance-Inductance-Capacitance 
Circuit  R, L,  C 

𝑣𝑡 = 𝑣𝑅 + 𝑣𝐿 + 𝑣𝐶      (2) From Kirchhoff's law 

𝑣𝑅 = 𝑖𝑅 = 𝑅𝐼𝑚 sin(𝜔𝑡) 

Assume  𝑖 𝑡 = 𝐼𝑚 sin(𝜔𝑡)      (1) 

𝑣𝐿 = 𝐿𝐼𝑚𝜔 cos(𝜔𝑡) 
𝑣𝐶 = −

𝐼𝑚
𝜔𝐶
cos(𝜔𝑡) 

𝑣𝑡 = 𝑅𝐼𝑚 sin(𝜔𝑡) + 𝐿𝐼𝑚𝜔 cos(𝜔𝑡) 

−
𝐼𝑚

𝜔𝐶
cos(𝜔𝑡) 

𝑣𝑡 = (𝑣𝑅)
2+(𝑣𝐿 − 𝑣𝐶)

2 

𝑍 = (𝑅)2+(𝜔𝐿 − 1/𝜔𝐶)2 

tan𝜙 =
𝜔𝐿 − 1/𝜔𝐶

𝑅
 

From 
 triangle  
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If  ωL > 1/ ωC                φ is positive 

 
هو تأثٌر حثً و بالتالً ٌكون التٌار متأخراً عن الجهدللدائرة ( السائد)ٌكون التأثٌر العام و   

If  ωL < 1/ ωC                φ is negative 

  
للدائرة هو تأثٌر سعوي و بالتالً ٌكون التٌار سابماً للجهد( السائد)و ٌكون التأثٌر العام   

If  ωL = 1/ ωC                resonance effect 
 

 L, Cو عٌذ ثبىث قٍن ( from a wave generator)للتردد أي أًه عٌذ قٍوت هعٌٍت 

أي )أوهٍت تتساوي قٍن الوواًعت الحثٍت و الوفاعلت السعىٌت و ٌكىى للذابرة خاصٍت 

 (.ٌكىى الاعتواد فً أي شا آخر كالوواًعت الكلٍت هثلاً على قٍوت الوقاوهت

2𝜋𝑓𝑜𝐿 =
1

2𝜋𝑓𝑜𝐶
 𝑓𝑜 =

1

2𝜋 𝐿𝐶
              (Hz) 

𝑍 = 𝑅2 + 𝑧𝑒𝑟𝑜 = 𝑅 Z is minimum and i  is maximum  

 :عندماو التً تحدث  resonance  الرنينو لكن هنان حالة مهمة جداً و هً حالة 
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لاحظ أنه ٌمُكن تطبٌك نفس الحسابات فً حالة دوائر التوازي و لكن سنستخدم لانون كٌرشوف للتٌار بدلاً من 

و ٌمُكن الوصول لحالة الرنٌن كذلن فً دوائر التوازي و ٌكون فٌها السلون معكوساً مع . لانون كٌرشوف للجهد

.و هنان اٌضاً دوائر بها توالً و توازي معاً و لكن سنكتفً بحالات التوالً التً درسناها فمط. حالة التوالً  

 دورة الالكترونٌات العملٌة _ 42- دوائر الرنٌن

https://www.youtube.com/watch?v=j7ICPil0-2Y&t=8s 

لدوائر الرنٌن العدٌد من الاستخدامات فً الدوائر الإلكترونٌة كدوائر المكبرات و أجهزة الاستمبال و الإشارة 

.الاتصالات و غٌرها  

../دورة الالكترونيات العملية _ 42- دوائر الرنين.mp4
../دورة الالكترونيات العملية _ 42- دوائر الرنين.mp4
../دورة الالكترونيات العملية _ 42- دوائر الرنين.mp4
../دورة الالكترونيات العملية _ 42- دوائر الرنين.mp4
../دورة الالكترونيات العملية _ 42- دوائر الرنين.mp4
../دورة الالكترونيات العملية _ 42- دوائر الرنين.mp4
https://www.youtube.com/watch?v=j7ICPil0-2Y&t=8s
https://www.youtube.com/watch?v=j7ICPil0-2Y&t=8s
https://www.youtube.com/watch?v=j7ICPil0-2Y&t=8s
https://www.youtube.com/watch?v=j7ICPil0-2Y&t=8s
https://www.youtube.com/watch?v=j7ICPil0-2Y&t=8s
https://www.youtube.com/watch?v=j7ICPil0-2Y&t=8s
https://www.youtube.com/watch?v=j7ICPil0-2Y&t=8s
https://www.youtube.com/watch?v=j7ICPil0-2Y&t=8s
https://www.youtube.com/watch?v=j7ICPil0-2Y&t=8s
https://www.youtube.com/watch?v=j7ICPil0-2Y&t=8s
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 (:1)مثال 

 .fأوجد  80oو كان التٌار لاحماً للجهد بزاوٌة ممدارها  L=0.06 H  وR= 20 Ohm توالً تتكون من RL فً دائرة 

 :الحل

tan𝜙 =
𝑣𝐿
𝑣𝑅
=
𝑖𝑋𝐿
𝑖𝑅
=
𝑋𝐿
𝑅
=
2𝜋𝑓𝐿

𝑅
=
𝜔𝐿

𝑅
 

ω =
R

L
tan𝜙 =

20 Ω tan 80𝑜

0.06 (𝐻)
= 1840.4 𝑟𝑎𝑑/𝑠 

𝑓 =
𝜔

2𝜋
=
1840.4 (

𝑟𝑎𝑑
𝑠 )

2𝜋 (𝑟𝑎𝑑)
= 300 

1

𝑠
= 300 𝐻𝑧 

 (:2)مثال 

 فإذا كان الجهد المؤثر . Ω 17.85و كانت معاولة الدائرة هً   L= 0.02 H توالً كانت L, R   فً دائرة
 .R, ωفأوجد  63.4oجهداً جٌبٌاً و التٌار لاحماً للجهد بزاوٌة ممدارها  

 :الحل
tan𝜙 =

𝜔𝐿

𝑅
 𝑅 =

𝐿

tan𝜙
𝜔 =

0.02

tan 63.4𝑜 
𝜔 = 0.01𝜔 

But  𝑍 = (𝑅)2+(𝜔 𝐿)2 𝑍2 = (𝑅)2+(𝜔 𝐿)2 

17.852  = (0.01𝜔)2+(0.02𝜔)2 𝜔 = 798.3 𝑟𝑎𝑑/𝑠 

𝑅 = 0.01𝜔 = 0.01 × 798.3 = 7.983 Ω 
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Lecture (9) 
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Passive filters    (غير الفعالت)   المرشحاث الخاملت 

A filter permits a signal with certain frequencies to pass while it 
blocks the signal with other frequencies. 

بمرور ( أو ٌمنع)ٌسمح بتمرٌر بعض الترددات و لا ٌسمح الكهربً   filterالمرشح

 .الترددات الأخرى

أو مماومات و (    (RC- filtersأبسط أنواع المرشحات هً التً ٌتم تصمٌمها باستخدام مماومات و مكثفات  

أو غٌر الفعالة لاعتمادها فمط على العناصر   passiveو هذه هً المرشحات الخاملة  .(RL- filters)ملفات 

 .  الخاملة
 .فمط  RC-filtersو سنركز فً دراستنا على حالة 

 
 ٌسمح بتغٌٌر التردد( دخل)ٌتم استخدام مصدر جهد 

 wave generator. 

 
 .جهد الخرج ٌعتمد على التردد و ٌرتبط بمٌمة جهد الدخل

 تستخدم المرشحات أساساً فً دوائر الإتصال التلٌفونٌة و 
 .و أجهزة الرادٌوالتلغرافٌة 

Television signal splitter consisting of a high-
pass filter (left) and a low-pass filter (right). 
The antenna is connected to the screw 
terminals to the left of center. 
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 .الكهربً المرشح دائرة خلال بالمرور له المسموح الترددات من المدى هو :السماح شريط مدى

 .الكهربً المرشح دائرة خلال بالمرور له المسموح غٌر الترددات من المدى هو :المنع شريط مدى

Types of filters:  

Ideal Filter Response Curves منحنيات استجابة المرشحات المثالية      
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Reminder: 
Voltage Divider  

Capacitance reactance     (for RC filters) 

𝑋𝐶 =
1

𝜔𝐶
=

1

2𝜋𝑓𝐶
   

 من دراستن حتى الآن عرفت أن 

ٌمُكن تغٌٌر   Cلمكثف ما ذو سعة ثابتة 

 .التردد من خلال مولد الموجات

ٌلعب التردد دور مهم هنا فً التحكم فً 

معاولة المكثف و بالتالً المعاولة الكلٌة 

 .للدائرة
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Passive Low Pass Filter مرشح السماح المنخفض       

 الذابرة بسٍطت كوا بالشكل، ٌتن قٍاس جهذ الخرج على طرفً الوكثف

عٌذ التردداث الصغٍرة تكىى قٍوت الوفاعلت كبٍرة و بالتالً طبقاً لقاًىى هجزئ الجهذ ٌتن قٍاس 

قٍوت جهذ خرج كبٍرة و لكي أقل هي قٍوت جهذ الذخل الذي ٌتن تقسٍوه على الوقاوم و الوكثف طبقاً 

  .كٍرشىف و تجزٌا الجهذلقاًىى 

 ٌتن قٍاس قٍوت جهذ أصغر على الوكثفبزٌادة التردد تقل الوفاعلت السعىٌت بحٍث 

و بذا فإى جهذ الخرج على الوكثف كاى كبٍراً عٌذ التردداث الصغٍرة و لكٌه قل عٌذ التردداث 

   . العالٍت

𝑅1 = 𝑅 𝑅2 = 𝑋𝐶 =
1

2𝜋𝑓𝐶
 𝑍 = 𝑅2 + 𝑋𝐶

2 

مُعامل الكسب  𝑔𝑎𝑖𝑛 =  
𝑉𝑜𝑢𝑡

𝑉𝑖𝑛
≤ 1  at low frequencies 

و لكن لٌمته تمل حتى تنعدم عند الترددات الكبٌرة و هذه هً خصائص 
 مرشح السماح المنخفض و الشكل الممابل ٌبٌن رمزه  
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Real frequency response of a passive low pass filter. 
( أو المثالية)المرشحات الحقيقية بالمقارنة بالنموذجية   

 The critical (cut-off) frequency fC of the filter is the frequency which verifies the relation: 

و رسمه ( أو حتى جهد الخرج)عند اتباعنا للموانٌن السابمة و حساب الكسب 

بٌانٌاً مع التردد، نجد الشكل الحمٌمً لمرشح السماح المنخفض حٌث أنه فً 

 .  الحمٌمة لٌس مثالٌاً كالشكل المشار له فً بداٌة المحاضرة

 fc المطع تردد ب ٌسًمى ما لحساب نحتاج لذلن و
 و بها المسموح هً منه الألل التددات سنعتبر الذي

 نرٌد آخر بمعنى أو به مسموح غٌر منه الأعلى

   .المرشح هذا (عمل أو) صلاحٌة منطمة معرفة

 التالٌة العلالة تحمك المطع تردد لٌمة

:و منه ٌكون  

𝑔𝑎𝑖𝑛 و بالتالً فمنطمة عمل المرشح هً التً فٌها ال  =  
𝑉𝑜𝑢𝑡
𝑉𝑖𝑛

≥ 0.707 



30 

Low-pass filtering action  
phase shifts are not indicated هنا أهملنا التغير في الطور      

 (و بالتالً تكون المفاعلة ألصى لٌمة)ٌمُكنن افتراض لٌم مختلفة للتردد بدءاً  من الصفر : و الآن لاحظ هذا المثال

 .و حتى لٌم تردد عالٌة جداً و ذلن عند تثبٌت لٌم سعة المكثف و المماومة الأومٌة و جهد الدخل 

 . و عند كل لٌمة تفترضها للتردد، ٌمُكن حساب لٌمة المفاعلة و بالتالً جهد الخرج و كذلن ٌمُكن تمثٌل ذلن بٌانٌاً للتوضٌح 
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 علٌها حصلت التً المٌم

 ٌمُكن السابك المثال فً

 بالشكل كما رسمها

 .الممابل

 تردد لٌمة معرفة ٌمُكن هل

 لٌمة تكون كم و المطع؟
 عنده؟ الخرج جهد
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A Low Pass Filter circuit consisting of a resistor of 4.7 kΩ in series with a 
capacitor of 47 nF is connected across a 10 v sinusoidal supply. Calculate the 
output voltage ( VOUT ) at a frequency of 100 Hz and again at frequency of 10 kHz. 

Voltage Output at a Frequency of 100Hz. 

Voltage Output at a Frequency of 10,000Hz (10kHz). 
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Second-order Low Pass Filter   
مرشحات السماح المنخفض من الرتبة الثانٌة و فٌها ٌتم الجمع بٌن مرشحٌن بحٌث ٌكون   

 higher order filtersو ٌمُكن زٌادة العدد للحصول على . خرج الأول هو دخل الثانً

و الغرض من ذلن زٌادة كفاءة المرشح و محاولة الوصول لمرشح مثالً و ٌعُطى تردد المطع 

 .  كما بالمعادلة
   



34 

Passive High Pass Filter مرشح السماح العالي          
A High Pass Filter is the exact opposite to the low pass filter circuit as the two components 
have been interchanged with the filters output signal now being taken from across the resistor 

.و جهد الخرج ٌتم لٌاسه على طرفً المماومة الأومٌة. عكس الحالة السابمة  



35 High-pass filtering action (phase shifts are not indicated).  
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Calculate the cut-off or “breakpoint” frequency ( ƒc ) for a simple passive high pass 
filter consisting of an 82 pF capacitor connected in series with a 240 kΩ resistor. 

Second-order High Pass Filter 
 
Again as with low pass filters, high pass filter stages can be cascaded together to form a 
second order (two-pole) filter as shown. 
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Passive Band Pass Filter 
A band-pass filter allows a certain band of frequencies to pass and attenuates or  
rejects all frequencies below and above the pass band.  
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 Band-Stop Filters   
A band-stop filter is essentially the opposite of a band-pass filter in terms of the 
responses. A band-stop filter allows all frequencies to pass except those lying 
within a certain stopband.  
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Limitations of passive filters: 
- They can not generate gain greater than 1 
- They may require bulky and expensive inductors if they are based on 

inductors. 
- They perform poorly at frequencies below the audio frequency range (300-

3000 Hz) while they are useful at high frequencies. 

How to overcome these limitations? 
 
Using active filters which are based on operational amplifiers. 
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 (Passive Filters)الفلاتر و المرشحات غٌر الفعالة  -98_ دورة الالكترونٌات العملٌة 

https://www.youtube.com/watch?v=1wWSp1A9sAA&t=7s 

../دورة الالكترونيات العملية _ 98- الفلاتر و المرشحات غير الفعالة (Passive Filters).mp4
../دورة الالكترونيات العملية _ 98- الفلاتر و المرشحات غير الفعالة (Passive Filters).mp4
../دورة الالكترونيات العملية _ 98- الفلاتر و المرشحات غير الفعالة (Passive Filters).mp4
../دورة الالكترونيات العملية _ 98- الفلاتر و المرشحات غير الفعالة (Passive Filters).mp4
../دورة الالكترونيات العملية _ 98- الفلاتر و المرشحات غير الفعالة (Passive Filters).mp4
../دورة الالكترونيات العملية _ 98- الفلاتر و المرشحات غير الفعالة (Passive Filters).mp4
../دورة الالكترونيات العملية _ 98- الفلاتر و المرشحات غير الفعالة (Passive Filters).mp4
../دورة الالكترونيات العملية _ 98- الفلاتر و المرشحات غير الفعالة (Passive Filters).mp4
https://www.youtube.com/watch?v=1wWSp1A9sAA&t=7s
https://www.youtube.com/watch?v=1wWSp1A9sAA&t=7s
https://www.youtube.com/watch?v=1wWSp1A9sAA&t=7s
https://www.youtube.com/watch?v=1wWSp1A9sAA&t=7s
https://www.youtube.com/watch?v=1wWSp1A9sAA&t=7s
https://www.youtube.com/watch?v=1wWSp1A9sAA&t=7s
https://www.youtube.com/watch?v=1wWSp1A9sAA&t=7s
https://www.youtube.com/watch?v=1wWSp1A9sAA&t=7s
https://www.youtube.com/watch?v=1wWSp1A9sAA&t=7s
https://www.youtube.com/watch?v=1wWSp1A9sAA&t=7s
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The end 


